Cukrovarska 23C, 301 00 Plzen
+420 378 035 520

centrum rObOtiky centrumrobotiky@plzen.eu

centrumrobotiky.eu

Zadani soutézni ulohy pro rok 2025
Horsky pruzkumnik

V hlubokém horském udoli ukrytém pfed zraky svéta leZi tajemna roklinka plna neprozkoumanych
Uuzemi. Vasim ukolem, jako tymu odvaznych priizkumniku, je vyslat svého robota na misi. Tento
roboticky prizkumnik musi zmapovat co nejvétsi ¢ast rokle a pfinést informace o neznamych
terénech. Legenda fika, Ze uvnitf rokle se ukryva ztracena hora starovéké civilizace, kterou je
mozné odhalit pouze tehdy, pokud robot spravné rozpozna vSechny kli¢ové body a vysila zvukové
signaly jako znameni o nalezeni slepych cest ¢i dokon&eni priizkumu.

Cil soutézni ulohy:

Cilem ulohy je sestavit a naprogramovat robota, ktery vdaném ¢asovém limitu samostatné a bez
jakékoliv dalsi pomoci (v€etné ovladani pomoci hlasu, Bluetooth nebo jinych komunikacnich
prostfedkl) prozkouma co nejvétsi cast rokle.

Vitézem se stane tym, jehoz robot prozkouma nejvétsi pocet vyznacenych bloku, ¢imz ziska
nejvice bodu.

= Pokazdé, kdyz robot vstoupi na novy blok, kde v ramci daného kola nebyl, ziskava jeden
bod.

= Pokud robot narazi do nejvyssiho vrcholku mapy, ziskava dva body.

= V pfipadé, ze vSechny bloky karfonu budou prozkoumany, ziska robot navic dalSi dva
body.

» P¥i zvukové signalizaci slepé cesty ziska robot jeden bod navic. Body za slepé cesty
se nebudou pocitat tehdy, pokud tato zvukova signalizace zazni vicekrat, nez je celkovy
pocCet slepych cest na aktudlni konfiguraci mapy. Plus jedna signalizace navic jako
tolerance béhem jedné soutézni jizdy.

Souhrn ziskani bodu:

Prvni vstup na blok + 1 bod

Prvni dotyk nejvy$Siho vrcholku hory + 2 body

Zvukova signalizace slepé cesty + 1 bod

Navstiveny vSechny bloky kanonu + 2 body
Vybaveni:

Konstrukce robota je povolena pouze s vyuzitim jedné sady LEGO Mindstorms. Neni povoleno
kombinovat vice sad nebo jejich typy. Roboti musi byt sestaveni pouze ze stavebnice LEGO
Mindstorms. Pouziti jinych materiali nebo soucasti neni povoleno. S vyjimkou nelegovych ¢asti,
které nemaji vliv na konstrukci nebo funkci robota (napf. nalepena samolepka Skoly). Tyto Casti
nesmi zpUsobit zménu chovani robota po jejich odstranéni.
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Povolené stavebnice:
» LEGO® Education Mindstorms® 8527 NXT

» LEGO® Mindstorms® 31313 EV3

» LEGO® Education 45544 Mindstorms®

» LEGO® Education 45544 a 45560 Mindstorms®

» LEGO® Mindstorms® EV3 Home Edition 31313

» LEGO® Education SPIKE™ Prime Set

» LEGO® Education SPIKE™ Prime Set a Prime Expansion Set
» LEGO® Mindstorms® 51515 Robot Inventor

Konstrukce robota:

Roboti mohou byt sestaveni pouze z dil(i vySe uvedenych stavebnic. Za dily z dané stavebnice
se povaZzuji pouze ty, které jsou uvedeny na seznamu obsahu pfislusné sady. Pouziti vazacich
paskl a oballl, s nimiz jsou sady dodavany, neni pfipustné. Dilky mohou byt spojeny pouze
pomoci standardnich LEGO spojovacich prvka. PFi startu nesmi robot pfesahovat rozméry
28 cm na délku a 28 cm na Sirku.

= Povolené senzory a komponenty nad ramec

Pro konstrukci soutéZniho robota jsou povoleny nasledujici komponenty s uvedenymi
maximalnimi pocty:

1. Ridici jednotka:
e Maximalné 1 Fidici jednotka (kostka) jakéhokoliv typu z povolenych stavebnic.
2. Motory:

e Maximalné 4 servomotory celkem (bez ohledu na jejich velikost &i typ).

3. Senzory:
e 1x senzor pro méfeni vzdalenosti (ultrazvukovy nebo infraerveny),
e 2x dotykovy senzor,
e 1x barevny/svételny senzor,
e 1x gyroskopicky senzor.

= Shrnuti k pouziti lego ¢asti:
e Neni-li uvedeno jinak, vztahuje se na ostatni dily, motory &i senzory limitace dana
obsahem jedné stavebnice plus jejiho oficialniho rozSifeni dle seznamu

povolenych stavebnic.

e V pfipadé vlastnictvi vice sad neni povoleno kombinovat komponenty z riznych
sad nad ramec vySe uvedenych limitd.

e V8echny pouzité komponenty musi byt originalni LEGO® dily z povolenych
stavebnic.

e Senzory a motory musi byt pfipojeny pouze k jedné Fidici jednotce.

e Neni povoleno pouzivat dalSi elektronické komponenty nad ramec vySe
uvedenych.

Upozornéni: Pouziti lepidel, Sroubl nebo jinych ne-LEGO spojovacich material( neni povoleno.
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Programovani robota

Roboty Ize naprogramovat pouze pomoci blokového programovaciho jazyka, ktery je kompatibilni
s LEGO Fidici jednotkou. Ridici jednotka musi pfi odevzdani obsahovat standardni firmware
LEGO®. K napajeni béhem programovani a testovani robota Ize vyuzit akumulator, baterie nebo
sitovy adaptér. AvSsak béhem samotné soutéze Ize pouzit pouze akumulator nebo baterie.

Soutézni plocha

Soutézni plocha je vodorovna, s celkovymi rozméry 2520 mm na délku a 1680 mm na Siiku.
Podklad tvofi Seda laminatova deska ohranéna bo¢nimi listami, které tvofi stény o vysce 75 mm.
Plocha je pomysiné rozdélena na 9 x 6 blokl, kazdy o velikosti 280 mm x 280 mm x 75 mm
(SxHx V). Na soutézni plose mizZe byt umisténo 10-13 prekazek ( )
predstavujicich skaly. Pfed kaZdou jizdou mohou byt pfekazky rozmistény nahodné.

Obrazek 1: llustracni obrazek rozloZeni kostek (skal) na hraci ploSe. Barvy jsou pouze ilustraéni.
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Obrazek 2: RozloZeni z vrchu (pudorys)
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Obrazek 3: Rozvrzeni zepredu (narys)

Pravidla pro soutézni jizdu

Ukolem robota je b&hem soutézni jizdy prozkoumat co nejvice blok( karfionu. Kazdy blok, na ktery
robot najede vétsi ¢asti (z pudorysu bude obsah robota vétsi nez 55 %), se zapocitava jako jeden
bod. Opakovany prujezd pres jiz navstiveny blok body nepfinasi. Cilem je nasbirat co nejvice
bodu.

= Robot musi po startu opustit startovni box a projet minimalné 5 rliznych &tvercu. Pokud
tuto podminku nesplni, bude jeho vysledek 0 bodu.

= Poloha prekazek (skal) se mize mezi jednotlivymi jizdami ménit.

= Pred kazdou soutézni jizdou maji hraci jednu minutu na pfipravu, béhem které mohou
kalibrovat senzory nebo vybirat program. B&éhem tohoto €asu neni dovoleno robotovi
jakymkoliv zpisobem predavat informace o umisténi prekazek.

Start a casomira

Po pfipravé umisti soutézici svého robota do pozice oznacené START. Robota spusti stisknutim
tlacitka na Fidici jednotce na pokyn hlavniho rozhod¢iho, ktery v danou chvili bude ruéné spoustét
viditelnou ¢asomiru. Robot se musi pohybovat samostatné, jakékoliv ovladani pomoci hlasu,
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Bluetooth nebo jinych komunikacnich kanalu je zakazano. V pfipadé poruseni tohoto pravidla je
tym okamzité diskvalifikovan z dané soutézni jizdy.

Trvani soutézni jizdy
Kazda soutézni jizda trva 90 sekund. Robot musi b&éhem této doby prozkoumat co nejvétsi pocet
blokd kafonu. Soutézni jizda kon¢i dfive, pokud:

= Robot neni schopen pokraovat.
» Robot opusti hraci plochu.

V pfipadé pfed€asného ukonc&eni jizdy jsou robotovi zapoéteny vSechny do té doby ziskané body,
pokud prozkoumal alespori 5 ¢tvercli véetné startovniho.

Hodnoceni a soutézni systém

Soutéz je rozdélena do péti zakladnich soutéznich kol, kterych se u€astni vSechny pfihlaSené
tymy. Tymy nastupuji k jednotlivym kolim postupné podle poradi své registrace, ¢imz je zajistén
systematicky prubéh soutéze.

Mezi jednotlivymi soutéznimi koly maji tymy moznost upravovat své roboty a optimalizovat je. Je
povoleno modifikovat konstrukci robota za predpokladu, Ze zustane zachovan pavodni
konstrukéni koncept. Tymy mohou libovolné upravovat program robota a provadét kalibraci
senzord. Neni v8ak pfipustné kompletné zmeénit konstrukéni feSeni nebo vyménit vice nez
polovinu pavodni konstrukce robota.

Bodové hodnoceni probiha v kazdém kole podle standardniho bodovaciho systému uvedeného
v sekci souhrn ziskani bodu. Body ziskané ve vSech péti kolech se séitaji a jejich celkovy soucet
urCuje konecné poradi tymu v soutézi. Pribézné vysledky jsou zaznamenavany do spole¢né
vysledkové listiny a jsou vefejné dostupné vSem ucastnikim. PFfipadné namitky proti vysledkim
jednotlivych kol musi byt vzneseny bezprostfedné po jejich zvefejnéni, nejpozdéji vSak do 5 min.

V pfipadé, Zze by po souctu bodu ze vSech péti kol doslo k bodové shodé mezi tymy na
postupovych pozicich, nasleduje jedno rozstfelové kolo. Tohoto kola se ucastni pouze tymy se
shodnym poc¢tem bodu. Pokud by ani rozstfelové kolo neurcilo jednoznaéného vitéze, pfistoupi
se k hlasovani v8ech pfitomnych uc€astnikd soutéze. Pfi tomto hlasovani se zohledriuje nejen
technické provedeni robota, ale také styl jeho pohybu, celkovy design a originalita zvoleného
feSeni.

Tento hodnotici systém byl zvolen za u€elem minimalizace chyb robotl a kazdy tym ma tak stejny
pocet pokusu k ziskani vyhry.
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